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@) Zyllndrlscher Druckspeicher fflr Hydraulikanlagen 

Die Erfindung betrifft einen zyUndrischen Druckspeicher 
fur Hydraulikanlagen bestehend aus einem an seinen bei- 
den Stimseiten verschlossenen Zylinder, In dem sich ein den 
Zylinder In zwet Raume teilender fliegender Kolben befindet 
wobei der Kolben ai seiner Abdichtung gegen die Zylinder- 
innenwand an den belden Enden seiner Aufienwand Je eine 
Ausdrehung aufweist. In der jeweils eIn Nut^Dichtring aus 
einem Elastomer so angeordnet ist. daft seine Ringnut zur 
betreffenden Koibenstirnseite gerichtet ist. Die Erfindung 
besteht darin. dag die Nut-Dichtringe 6, 6 jeweils im Quer- 
schnitt einen vierecklgen Profil-Querschnittsbereich 5a auf- 
weisen, der zur betreffenden Stirnseite des Kolbens Hin in 
einen U-formigen ProfiUQuerschnittsbereidh Sb Obergeht 
wobei der viereckige Profil-Querschnfttsbereich 5a von dem' 
U-fonmigen Proftl-Querschnlttsbereich 5b radial uberragt 
wird und in seiner ganzen Breite von einem Stutznng 7 8 aus 
einem hochfesten Werkstoff, vorzugsweise aus einer in 
Kunstharz gebundenen Kohlefasenwicklung. umfaSt ist 
dessen AuBenfiache nahezu spielfrei gleitend an der Zvlin' 
derinnenwand 1 a aniiegt 
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1. Zylindrischer Druckspeicher fQr Hydraulikanla- 
gen, bestehend aus einem an seinen beiden Stirnsei- 
ten verschlossenen Zylinder, in dem sich ein den 5 
Zylinder in zwei Raume teilender fliegender Kol- 
ben befindet. wobei der eine Zylinderraum mit dem 
Leitungssystem des Druckmediums verbunden ist. 
welches diesen Zylinderraum ausfullu wahrend der 
auf der anderen Seite des Kolbens befindliche Zy- 10 
linderraum ein Druckpolster aus kompnmiertem 
Gas enthalt und an einen Gasdruckerzeuger an- 
schlieObar ist, wobei der Kolben zu seiner Abdich- 
tung gegen die Zylinderinnenwand an den beiden 
Enden seiner AuBenwand je eine Ausdrehung auf- 15 
weist. in der jeweils ein Nut-Dichtring aus einem 
Elastomer so angeordnet ist, daB seine Ringnut zur 
betreffenden Kolbenstirnseite gerichtet ist, da- 
durch gekennzeichnett daB die Nut-Dichtringe (5, 
6) jeweils im Querschnitt einen viereckigen Profil- 20 
Querschnittsbereich {5a) aufweisen, der zur auBe- 
ren Stirnseitc bin in einen U*fdrmigen Profil-Quer- 
schnittsbereich (5^) Qbergeht, so dafl an der auBe- 
ren Stirnseite eine Ringnut (5c) gebildet wird, wo- 
bei der viereckige Profil-Querschnittsbereich (5a) 25 
von dem U-formigen Profil-Querschnittsbereich 
{5b) radial iiberragt wird und in seiner ganzen Brei- 
te von einem StQtzring (7. 8) aus einem hochfesten 
Werkstoff umfaBt ist, dessen AuBenflache nahezu 
spiclfrci gleitcnd an der Zylinderinnenwand (la) an- 30 
Hegt 

2. Zylindrischer Druckspeicher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils der den Nut- 
Dichtring (5, 6) umfassende StQtzring (7, 8) aus ei- 
ner in Kunstharz gebundenen Kohlefaserwicklung 35 
besteht 

3. Zylindrischer Druckspeicher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils der den Nut- 
Dichtring (5, 6) umfassende StQtzring (7. 3) aus ei- 
ner in ICunstharz gebundenen Keflarfaserwicklung 40 
besteht. 

4. Zylindrischer Druckspeicher nach den AnsprO- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 
der U-formige Profil-Querschnittsbereich {5b) der 
Nut-Dichtringe (5. 6) den viereckigen Profil-Quer- 45 
schnittsbereich (5a) radial so weit Qberragt. wie der 
StQtzring (7, 8) dick ist. wobei die auBere Flanke 
{5d) der durch den U-formigen Profil-Querschnitts- 
bereich (5b) gebildeten Ringnut (5c) um einige 
GradnachauBengewinkeltist,sodaBsiebeieinge- 50 
setztem Kolben (2) unter Vorspannung an der Zy- 
linderinnenwand (la) anliegt 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen zylindri- 
schen Druckspeicher fur Hydraulikanlagen, bestehend 
aus einem an seinen beiden Stirnseiten verschlossenen 
Zylinder, in dem sich ein den Zylinder in zwei Raume 
teilender fliegender Kolben befindet, wobei der eine 60 
Zylinderraum mit dem Leitungssystem des Druckme- 
diums verbunden ist welches diesen Zylinderraum aus- 
fullt. wahrend der auf der anderen Seite des Kolbens 
befindliche Zylinderraum ein Druckpolster aus kompn- 
miertem Gas enthait und an einen Gasdruckerzeuger es 
anschlieBbar ist und wobei der Kolben zu seiner Ab- 
dichtung gegen die Zylinderinnenwand an den beiden 
Enden seiner AuBenwand je eine Ausdrehung aufweist. 



in der jeweils ein Nut-Dichtring aus einem Elastomer so 
angeordnet ist, daB seine Ringnut zur betreffenden Kol- 
benstirnseite gerichtet ist. 

Druckspeicher dieser Art werden in hydraulischen 
Anlagen eingesetzt, um Druckschwankungen im Ld- 
tungssystem des Druckmediums auszugleichen. Dabei 
entstehen sehr hohe DrQcke im Speicher. Das fQhrt zu 
Problemen bei der Abdichtung nicht nur der Stirhwan- 
de am Zylinder, sondem vor allem des im Zylinder glei- 
tenden Kolbens gegen die Zylinderinnenwand. 

Bei einer bekanntea zB. aus derh DE-GM 78 02 713.1 
hervorgehenden Ausfuhrungsform bestehen die Nut- 
Dichtungsringe aus einem Elastomer. Es ist bekannt, 
daB sich Elastomer-Dichtungen unter sehr hohen Druk- 
ken ahnlich wie FlQssigkeiten verhalten, das heiBt, da& 
sie sich voll in den thnen zur VerfOgung stehendeh Ein- 
bauraum ausformen. Dabei konnen sie sogar in deh 
schmalen Spalt zwischen Kolben und Zylinderwand flie- 
Ben, wenn nicht besondere Vorkehrungen getroffen, z.B. 
StQtzringe aus einem anderen Material eingesetzt wer- 
dea 

Bei dem aus der Zeichnung zum DE-GM 78 02 713.1 
hervorgehenden Druckspeicher sind die Nut-Dichtringe 
jeweils mit einem StQtzring aus Metall unterlegt, der es 
verhindert, daB sich Material des Dichtringes zwischen 
Kolbenwand und Zylinderinnenwand preBt Dabei liegt 
der Nut-Dichtring — mit im wesentlichen U-f5rmigem 
Querschnitt — mit der ganzen Breite seiner §u6eren 
Profilflanke an der Zylinderinnenwand an. 

Es ist bekann^ daB eine solche Nutring-Dichtung eine 
sehr hohe Abdichtleistung hat Dabei ist aber die Rei- 
bung beim Gleiten des Kolbens im Zylinder relativ groB. 
Das fuhrt leicht zu dem unbedingt zu vermeidenden 
sogenannten Stick-Slip- Effekt Dabei "nibbehi'' die Kol- 
bendichtungsringe an der Zylinderinnenwand entlang. 
Dies ist nicht nur mit laut rattemden Geriuschen und 
ErschQtterungen verbunden. 

Es fuhrt auch zur Zerstdrung der Dichtungen. 

Man kann die Reibung der Dichtungsringe an der 
Zylinderinnenwand vermindem und damit auch den 
Stick-Siip-Effekt vermeiden durch Kurzen der Nut- 
Dichtungsringe. Dies erhdht jedoch die Gefahr. daB die 
Dichtung wegen fehlender FQhrungslSnge zum Kippen 
kommt. was wiederum eine Zerstdrung der Dichtung 
zurFoIgehat 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde» die 
Dichtung im Kolben etnes Druckspeichers der emgangs 
defmierten Gattung so zu verbesseiii, daB die beschrie- 
benen Mangel beseitigt shid. Die Reibung der Dich- 
tungsringe beim Gleiten des Kolbens an der Zylinderin- 
nenwand soli so weit vermindert werden, daB der er- 
wahnte Stick-Slip-Effekt nicht eintritt, ohne aber da- 
durch die Kippgefahr der Dichtungsringe herbeizufOh- 
ren oder gar die Abdichtleistung zu beeintrachtigen. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost. daB die Nut-Dichtringe jeweils im Querschnitt 
einen viereckigen Profil-Querschnittsbereich aufweisen. 
der zur auBeren Stirnseite hin in einen U-formigen Pro- 
fil-Querschnittsbereich Qbergeht, so daB an der 3u6eren 
Stirnseite eine Ringnut gebildet wird, wobei der vierek- 
kige Proni-Querschnittsberelch von dem U-fOrmigen 
Profil-Querschnittsbereich radial Qberragt wird und in 
seiner ganzen Breite von einem StQtzring aus einem 
hochfesten Werkstoff umfaBt ist. dessen AuBenflache 
nahezu spielfrei gleitend an der Zylinderinnenwand an- 
liegt 

Damit wird einerseits die an der Zylinderinnenwand 
reibende Flache der Nut-Dichtringe erheblich verklei- 
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ncru AnddrcrsciLsabc^^^ der Kolbenwand siizenden offenen AxiaNSicherungs- 

chcrhcil und die AbdichUcislung wird nicht becintrach- ring 1 1, 12 gehakcn wird ^«^ncrungs 

Nach eihem weiteren Merkmal besteht jeweils der 
den Nut-Dichtring umfassende Stutzring aus einer in 5 
Kunstharz gebundenen Kohiefaserwicklung. Dabei 
handek es sich um einen Werkstoff, der nicht nur eine 
extrem hohe Festigkeit besitzt Er hat auch einen sehr 
luedrlgen Ausdehnungskoeffizienten, so daB der StOtz- 
ring auch bei einer unter hohen Drucken entstehenden lo 
hohen Temperatur nicht an der Zylinderinnenwand 
reibt 

Bei etwas geringeren FestigkeitsansprQchen, das 
heiBt, bei Druckspeichern, in denen nicht so extrem ho- 
he DrOcke auftreten. kann als Werkstoff fur die StQtz- is 
ringe auch eine in Kunstharz gebundene Keflarfaser- 
wicklung geeignet sein. 

Die Erfmdung wird im Folgenden anhand einer sie 
beispielsweise wiedergebenden Zeichnung n^er eriau- 
tertEszeigen: 20 

Fig. 1 einen Radialschnitt durch einen Teil eines 
Druckspeichers mit dem iColben; 

Fig. 2 in vergroBerter Darstellung einen Querschnitt 
durch eine Dichtring-Kombination mit Nut-Dichtring 
undStdtzring. 25 

In dem Zylinder 1 des Druckspeichers befindet sich 
ein sogenannter fliegender Kolben 2. der den Zylinder I 
in zwei Rlume 3, 4 teilL Der eine Zylinderraum 3 ist mit 
dem Leitungssystem des Druckmediums verbunden, 
welches diesen Zylinderraum ausf ullt 30 

Der auf der anderen Seite des Kolbens 2 befindliche 
Zylmderraum 4 enthMt ein Druckpolster aus kompri- 
miertem Gas und ist an einen Gasdruckerzeuger an- 
schliefibar. 

Der Kolbai 2 ist als becherfdrmiger Zylinder ausge- 35 
bildet. wobei seme Hohlraumseite dem Druckpolster 
zugekehrt ist Er weist zu seiner Abdichtung gegeniiber 
der Zylinderinnenwand la an beiden Enden seiner zylin- 
drischen AuBenwand je eine Ausdrehung 2a, 2b mit 
rechteckigem Quersdmitt auf, in der sich eine Dich- 40 
tungsanordnung befindet Diese besteht jeweils aus ei- 
nem in die Ausdrehung passenden elastischen Nut- 
Dichtring 5, 6 und einem diesen umfassenden StOtzring 
7,8, ■ 

Jeder Nut-Dk:htring 5, 6 besteht aiis einem Elastomer. 45 
Sein Querschnitt weist einen rechteckigen Profil-Quer- 
schnittsbereich 5a auf, der zur kuBeren Stimseite hin in 
einen U-fdrmigen Profil-Querschnittsbereich 5b Ober- 
geht Dieseir uberragt in radialer Richtung den rechtek- 
kigen Profil-Querschnittsbereich 5a und bildet an der 50 
auBeren Stimseite eine Ringnut 5c, deren Flanken nach 
auBen hin leicht abgewmkelt sind Dabei ist die Abwink- 
limg der EuOeren Flanke Sd etwas groBer als die der 
inneren Flanke 5e Die auBere Flanke Sd bildet die 
Dichtflache, mit welcher der Nut-Dichtring 5, 6 unter 55 

einer gewissen Vorspannung an der Z>iinderinnenwand 
laanliegt 

Die Nut-Dichtringe 5, 6 sind jeweils Qber ihrem rechi- 
TOkigen Proffl-Querschnittsbereich 5a von einem StOtz- 
ring 7, 8 umfafit, der aus einer in Kunstharz gebundenen eo 
Kohlefasenvicklung besteht Der AuBendurchmesser 
der StQtzringe 7, 8 ist so bemessen, daB diese bei gerin- 
gem Spiel das heiBt, ohne wesentliche Reibiing, .aber 
mit der notwendigen FQhrung an der Zylinderinnen- 
wand 1 a beweglich sind 65 

Die Nut-Dichtringe 5. 6 in den Ausdrehungen 2a. 2b 
am Kolben 2 sind jeweils durch einen Kohterring 9, 10 . 
fodert, der seinerseits durch einen in einer Ringnut in 
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